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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostang wykonane
w ramach zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny".

Zakres robot wg CPV obejmuje:
~45.23.32.20" — Roboty w zakresie nawierzchni drég

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czeS¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

1.3.1 Wymagania ogdlne nalezy rozumie i stosowa w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D.00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE , )

D.01.01.01a OODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACII POWYKONAWCZE] DROGI

D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODEOZA KORYTA

D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 22010 r.

D.05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2 z 2010 .

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZNE KRUSZYWEM tAMANYM

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.03.01  OBRZEZA BETONOWE .

D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyijny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego odpowiedzialna za nadzorowanie robdt
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw
Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
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Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania prze Wykonawce obmiaru wykonanych robdt w formie wyliczen, szkicw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z dokumentacjy projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prze Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

al Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b/ Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztoZzenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢/ Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci  podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d/ Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e/ Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw. Podbudowa pomocnicza — dolna czeé¢ podbudowy spetniajaca,
obok funkgji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i

przenikaniem czastek podiloza.

f/ Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

a/ Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

h/ Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno§é —~ zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjiami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw umieszczenia urzadzen
bezpieczerstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsce
wymienione w umowie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robét

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtownych trasy.
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie | przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng
Ofertowa.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej i bhp.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw | wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. Materialy

Wykonawca zobowiazany jest do udokumentowania (atesty), ze materialy, ktére wbudowuje spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane zrodet wykopdw na terenie budowy lub zrédet innych miejsc bedq
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari Umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
Wykonawca zapewni aby sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, a liczba i iloé¢ sprzetu bedzie gwarantowac
terminowe wykonania robét.
Sprzet do wykonywania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdry nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ terminowe prowadzenie robét.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ stosowanych
materiatéw wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja, wymaganiami ST, projektu organizacji ruchu
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji lub przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli wykonywanych robdt i wbudowywanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z taka czestotliwoscig, ktdra
zapewni ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji, ST. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwoéci sq okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreélone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z Umowa.

4
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca. Wszystkie
badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

Do celéw kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosc materiatow i robét z dokumentacjg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym (w przypadku robot wymagajacych pozwolenia na
budowe) obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w Formularzu cenowym.

7. Obmiar robét

Obmiar robdt bedzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg i ST, w
jednostkach ustalonych w Formularzu cenowym.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedg potwierdzone pisemnie przez Inspektora Nadzoru.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwodcig do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Umowie.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystapienia diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. Odbior roboét

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e obiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

¢ obiorowi czeéciowemu,

o odbiorowi ostatecznemu,

¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robgt.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbidr robét bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej
jednak niz 3 dni od daty zgloszeni.
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Jakoéé i iloé¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow, zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone pomiary, z konfrontacja z dokumentacjg
projektowa , ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbiér czeéciowy polega na ocenie iloici i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koficowym robdt.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakofczenia robét i przyjecia dokumentéw, dokumentéw rozliczeniowych, o ktérych mowa ponizej.
Odbidr ostateczny robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie i ST.
Dokumenty do odbioru ostatecznego robdt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
a/ dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami
b/ uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru i udokumentowanie wykonania jego zalecen
¢/ recepty i ustalenia technologiczne
d/ dziennik budowy
e/ ksiega obmiaru
f/ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada laboratoryjnych zgodnie z ST
g/ atesty jakosciowe wbudowanych materiatow
h/ opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw, badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentdéw odbioru, a wykonanych zgodnie z ST
i/ sprawozdanie techniczne
j/  inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
W przypadku odbioru robét nie wymagajacych prowadzenia dziennika budowy . robot z zakresu biezgcego
utrzymania niezbedne do odbioru ostatecznego robodt sg dokumenty wymienione w pkt ,e", ,g" j".
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi dla

danej pozycji Formularzu cenowego.
Cena jednostkowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone ponizej i w dokumentacji projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

» robocizne bezposrednia,

o wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartoé¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z
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powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy Z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje¢ W wycenionym Formularzu

cenowym jest ostateczna i wyklucza mozliwoéé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objgtych g
pozycja kosztorysowa.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreélone w w/w dokumentach, nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Koszt wybudowani objazdéw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

10.
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usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U z 2003r. .Nr 207, poz.2016 z pdzn. zmianami.).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennik budowy oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz.953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 204 poz. 2086 z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo 7améwieri Publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 177 z poz.
Zmianami)

Warunki Kontraktu (Umowy)

Dane Kontraktowe
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D.01.01.01a nie trasy i

owykonawczej drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegblowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej w ramach inwestycji pn.: ,Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice -
Zduny, gmina Zduny”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czeé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec

w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drodi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow Wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposab trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiaécicielami nieruchomosdi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy | punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajace] ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony W punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i Z
definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogéina” pkt 1.4.

2. MTERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich sktadowania i pozyskiwania podano W OST D- 00.00.00

,Specyfikacja ogolna” pkt. 2.

2.1, Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ érednice 0,15 + 0,20 mi dtugosci 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac: paliki drewniane & rednicy 0,05 + 0,08 m | diugosci okoto
0,30 m, adla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i diugosci 0,04 +
0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezaty stosowac pale drewniane
érednicy 0,15 + 0,20 m i diugoéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania jakie powinien spefnia¢ sprzet pomiarowy podano w OST D-00.00.00 ,Specyfikacja
ogdlna” pkt. 7.3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ~Specyfikacja ogdlna” pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Ogdlne wymagania
dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogodlna” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogolna” pkt.5.
5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnoséci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem Kontraktu ) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowg,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

— zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacji i
wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreélajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzdr tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
éwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiagzkéw
Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych Punkty wierzchotkowe
trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odlegio$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosita 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu by¢
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreélenie nazwy repera i jego rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacji projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okredlonej w dokumentacji projektowej.

05 trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2.2. Usuniecie pall z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac: dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geomeltrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowg.

5.3.5. Skompletowanie dokumentacii geodezyjnej

Dokumentacji geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, 0 ktdérej mowa w podpunkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic
7 oérodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w SST, czy dokumentacji te nalezy okazaC Zamawiajacemu do

wgladu.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacii

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskac od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byc
poprzedzone uzyskaniem z oérodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze W trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnoéci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwoéci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sig w oérodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdine rozeznanie W terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnoénie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treéci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, § wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich érednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wediug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacji techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla ¢rodka dokumentacii nalezy uzgodnic z
ofrodkiem oraz ustali¢ czy ta dokumentacja nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.
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5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jezeli Zamawiajacy nie ustali inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochronic,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéd robdt podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogdina” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia mozliwos¢
éledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych miec wplyw na
kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera Kontraktu),

— przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogdlna” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych

wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki:
- km(kilometr) .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogébline zasady odbioru robét
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogdina” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajgcego.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Specyfikacja ogdlna” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazd6w i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomoéci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie zatatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentagji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzn zm.)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéline zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9, Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyinych, wodociaggowych w ramach
zadania: ,Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”

1.2. Zakres stosowania ST
SzczegStowa specyfikacja techniczna(ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej :

-wiazéw kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej ,

-zaworow wodociggowych ,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej

eksploatacji kanatu.
1.4.2, Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i

przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka éciekowa) -urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki —element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka éciekowa -urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostajg si¢ od g6ry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace sig do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacii, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
0Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano WS ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomigdzy:

- kratka wpustu ulicznego a gdrng powierzchnig warstwy écieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
- wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

- okreéleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokdt zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
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- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czeéci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegGtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzer wiekszych -wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiardw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki éciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robot
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia

Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja InZzyniera
Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5

Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6

oy || (M=

Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni -1 raz
Kratka éciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoficzeniu robét nalezy sprawdzi€ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano wS ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie Z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbié6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,

- naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano W ST D-M-00.00.00 [1] ~Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacii pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzety,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utoSenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na skiadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych W niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegbtowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodine
2. D-03.02.01 Elementy odwaodnienia
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych w ramach zadania: ,Remont drogi gminnej
nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny” .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) winna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych | odcinajacych, stanowiacych czeé¢ podbudowy pomocniczej, W przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreéleniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sg: — piaski, — zwir i mieszanka, —
geowidkniny, a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych: — miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki: a)

szcézelnoéci, okreslony zaleznoscia:
2

—_— 5
d8s —
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoéci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznodcia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosc,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i IL. Miat kamienny do warstw
odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowldkniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skiadowanie materialow

2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy€ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin '
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Geowlékniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacq nalezy przechowywac w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2 innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem | zawilgoceniem.

4.3. Transport geowioknin

Geowldkniny moga by transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geowioknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub rozcigé
geowtdkniny. Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest
to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreélone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D- 04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem | zageszczaniem podioza”. Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny byé
wytyczone w sposGb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreélonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie 0 jednakowej grubosdi, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo&¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiaéciwoéciach. Natychmiast po
koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajace] nalezy przystapic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gdrnej krawedzi. Nieréwnoddi lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq Jub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
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badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnogci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez
mieszanie | napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

— okredlenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementdéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowtékniny nalezy spetni¢ wymagania okreélone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma geowltdkniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowiéknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdow. Lezgcy wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,od czota”,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sig po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robdt. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3. Geowidkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej | odcinajacej podaje tablica 1. Tablica 1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badar | pomiaréw warstwy
odsaczajacej i odcinajgcej
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RAwnoSC poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, €O 100 m dla
pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

wilgotnos¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoé¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokoscl projektowanej 0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nieréwnoédi poprzeczne warstwy odcinajacej | odsgczajace; nalezy mierzy¢ 4 metrowq fata.
Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0é w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreélong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubosc
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wihaéciwoéciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajace], okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancija
od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej geowloknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtdknin z okreélonym w dokumentacji projektowe],
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b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkoé¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. Ponadto
nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapio mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si€ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajace] i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o gruboéci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe; i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowane]j warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej iflub odcinajace] z geowtoknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane W specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i obioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania: ,Remont
drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

1.3. Zakres robot objetych ST

Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy oraz bitumicznych nawierzchni w ramach inwestycji pn.:
+,Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”.
Zakres zgodny z przedmiarem

1.4. Okresélenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacia
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST "D.00.00.00
"Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej, pod warstwe nawierzchni tluczniowej nalezy zastosowac emulsje
asfaltowa kationowg sredniorozpadowa K2-60 i szybkorozpadowg K1-65: w nastepujacych ilociach (WT.EmA-
1994):
e K2-60 wilogci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm

przed ukladang warstwa bitumiczng
* K1-65 w ilosci 0,2-0,4 kg/m? - skropienie warstw bitumicznych

2.1, Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowal nastepujgce
warunki:

e czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesiecy od daty jej produkcii,

« temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne, -zbiorniki z
woda, -szczotki reczne, -fopaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byC wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni
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Do skraplania warstw podbudowy | nawierzchni  nalezy uzywac -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo—kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
parametrow lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona W urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie |
regulowanie nastepujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciénienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkoéci poruszania sig skrapiarki,
wysokosci i dtugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,
iloscl lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania zawierajace zaleznoscl
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami: -cignieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza Z tolerancja 10% do iloéci zatozonej.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac sie W cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki | zbiorniki  przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych emulsii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowq K1-65
szybkorozpadowg W iloéci 0,2-0,4 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miescic sie W
przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno byé rownomierne, a ilo4¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢
réwna iloéci zatozonej z tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozyC warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza
przez szczotkowanie. Przed utozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane bezpoérednio przed
utozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowg K2-60
éredniorozpadowa W ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna mieécié sie w przedziatach
20 °C - 40 °C Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo4¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancia 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilosC lepiszcza
Wykonawca powinien roziozyC warstwe suchego i rozgrzanego piasku | usuna¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed utozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione,

5.1.3.Skropieniu suchej warstwy destruktu bitumicznego na poboczach utwardzonych po akceptacji Inzyniera,
emulsjg kationowgq K1-65 szybkorozpadowg W ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna
miesci¢ sie w przedziatach 20 oC - 40 °C Skropienie powinno byé rownomierne, a ilo&¢ rozktadanego lepiszcza
powinna by¢ réwna iloéci zatozonej z tolerancja 10%. Skropienie powinno by¢ wykonane bezpoérednio przed
utozeniem warstwy z destruktu bitumicznego przed watowaniem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

6.1.1. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow plzeznaczonych do
wykonywania robdt i przedstawic wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wediug zasad
okreglonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi(: prébne skropienie warstwy W celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej iloéci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza W skrapiarce miesdi sie w zakresie podanym W wymaganiach.
6.2.2 Jednorodnost skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi(: kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej W opracowaniu "powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci

rozkiadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokonat na budowie w obecnoci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

g.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie | skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okreslono W SST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne”

Warstwe uwaza sig za skropiong jesli wszystkie wyniki badan | pomiary okazaty sie zgodne Z wymaganiami
okredlonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejsze] SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie
robét wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres potrgcen za obnizong jakos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
whasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczone] i skropionej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i

po sprawdzeniu jakosci robét. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST

D.00.00.00. punkt 9 oraz:

o dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek mechanicznych,

« mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozongj warstwy konstrukcyjnei nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

« reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

» skropienie warstwy lepiszczem W iloéci okreslonej W specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
o zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3, PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza | kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.

25



'Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny’

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO ST. ABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy Z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie W ramach zadania.: ,Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice -

Zduny, gmina Zduny”

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
. Ustalenia zawarte W niniejszej ST maja zastosowanie Przy wykonywaniu podbudowy Z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, jednowarstwowej o uziarnieniu 0/63mm Jub 0/31,5mm .

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu W
optymalnej wilgotnoéci kruszywa 0 wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni
stuzace do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Pozostate okreslenia podane W niniejsze] specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi W ,Wymaganiach Zamawiajacego”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosE Z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robdt podano W Wymaganiach Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi(: tylko ze srédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Nie pézniej niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
wyniki badan materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac wiaéciwosci okreslone W pkt. 2.2.
2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu
0/63mm lub 0/31,5 i wody. Mieszanka ta moze by¢ doziarniona swirem kruszonym wg WT/MK-CZDP84 W ilosci
umozliwiajacej uzyskanie krzywej uziarnienia podanej W p- 2.1.1.

Kruszywo tamane niesortowane 0 uziarnieniu ciagtym lub kruszywo famane i zwir kruszony réznych frakcji

Zmieszane W odpowiedniej proporcji musza da¢ uziarnienie mieszczace sie w obszarze dobrego uziarnienia
zgodne z wykresem. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta |aboratoryjna, podajaca proporcje mieszania

poszczegélnych frakcji kruszyw. Skiad ziarnowy mieszanek kruszywa sprawdza sig Za pomoca analizy sitowej.

2.2.1. Wymagania dla mieszanek
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej:
1-2 kruszywo na podbudowg o uziarnieniu 0/31,5
1-3 kruszywo na podbudowg 0 uziarnieniu 0/63
2.2.2 Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabela ponizej:

Lp. |Wihasciwosdi Wymagania
1. | Zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075mm, nie wiecej nizZ: 12%
2. | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz: 10%
3 Zawartosc ziaren nieforemnych, wg PN-B- 06714/16, nie wiecej

niz 40%
4, Scieralnosc ziaren wiekszych od 2mm W bebnie Los Angeles, nie

wiecej niz:

a) catkowita po petnej liczbie obrotow 50%

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po

petnej liczbie obrotéw 35%

5. Mrozoodpornosé, ziaren wiekszych od 2 mm

wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zamrozenia i odmrozenia,

ubytek masy nie wiekszy niz 10%
6. |Wskaznik piaskowy, W3 BN-8931-01
kruszywo po zageszczeniu walcami 30-70
7. |Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych,
wg PN-B-04481, nie wiecej niZ 1%
10. | Nasigkliwosé, wg PN-B-06714/18, nie wigcej niz: 5%
11. |Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa przy zageszczeniu Is 2
1,00,%, nie mniejszy niz: JEO%
2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sig wodg czysta, wodociggowa.
3. SPRZET

Sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobér sprzetu budowlanego pod
wzgledem typow i iloéci powinien by¢ zgodny Z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez
Inzyniera .

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
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- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,
. réwniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyine lub statyczne.
- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane: zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Materialty moga byé przewozone dowolnymi samowytadowczymi &rodkami transportu W warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze
Podtoze dla podbudowy stanowi warstwa wzmacniajgca wykonana z zgodnie z D.04.02.02

5.2. Przygotowanie kruszywa famanego
Przygotowanie kruszywa tamanego polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotnosci
optymalnej.
5.3. Profilowanie warstwy
Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo wyprofilowac do spadkow poprzecznych | pochylen
podiuznych wymaganych W Dokumentacji Projektowej.

5.4. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszczac walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W ostatniej fazie

zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami
okredlonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
7ageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokoéci, a no$nos¢ podbudowy badana
na gorze catej warstwy plyta VSS o &rednicy 30 cm lub ptyta dynamiczng powinna odpowiadat’: warunkom:
Jezdnie Serwisowe, manewrowe, parkingi:
- modut pierwotny E1 > 80 MPa,
- modut wtérny E2 > 140 MPa
Chodniki, éciezki rowerowe:

- modut pierwotny E1 2 60 MPa,
- modut wtorny E2>120MPa
oraz:
L= —E—:i <22
E

moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 do 0,35 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

gdzie: D - érednica piyty (mm)
Ap — przyrost obcigzenia (MPa)
As — przyrost pdkszta{cenia (mm)
6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano W ,Wymaganiach Zamawiajgcego”
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy
Obejmujg kontrole jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt.2. nie rzadziej
niz 1 raz na catosc zgromadzonego materiatu.
6.3. Kontrola jakosci podbudowy W czasie robot
a) wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ W9 PN-B-06714/17; kontrola na 7yczenie Inzyniera,
b) kontrole zageszczania | noénoéci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé na kazdej

dziatce roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt . 5.4., czestotliwosC badah — min 1
raz na dziennej dziatce roboczej, co najmniej raz na 5000m?,
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¢) kontrola grubosci poszczegélnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze W koncowej fazie
zageszczenia W co najmniej W dwéch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej, nie rzadziej niz co 50m;
dopuszczalne odchylenie w grubosci W przekroju 10% grubosci projektowanej,

d) kontrola szerokoéci podbudowy ijei obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 50m; odchylenia
szerokoéci mierzonej od osi drogi nie powinny przekraczaC + 10 cm, - S5 cm W stosunku do szerokosci
projektowanej;

e) kontrola rzednych niwelety za Ppomocq instrumentu niwelacyjnego €O 50 m | W punktach
charakterystycznych; dopuszczalne odchytki +11i -2 cm,

f) kontrola spadkow poprzecznych dokonuje sig fata profilowg z poziomnicg Co 50 m; dopuszczalne odchyiki
spadku £ 0,5 %,

g) kontrola réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym mierzona 4-metrowa latg zgodnie Z BN-68/8931-04
co 50 m; dopuszczalne nieréwnosci pod fata 12 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanej podbudowy Z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Ogdlne zasady obmiaru podano W ,Wymaganiach Zamawiajacego”
8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi robot zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu Wg zasad okreslonych w
,,Wymaganiach Zamawiajacego”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie Z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sig zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty biezgcej kontroli jakoéci robot.

r

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosc za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wyniki

pomiardw i badan.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy obejmuje:

. zakup i transport mieszanki lub kruszywa na migjsce skiadowania ,

= przygotowanie mieszanki ,

- transport i roztozenie na podtozu,

- profilowanie ,

- zageszczenie ,

. badania materiatow, ewentualnie opracowanie recepty, badanie no$nosci i zageszczenia,
. oznakowanie robot .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeﬁ obcych.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu Ziarn.

4, PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosdi.

5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosdi.

6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écieralnosci w bebnie
Los Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania: ,Remont drogi gminnej
nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiagzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN | obcigZenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej ? 1145 i wiecej »

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocniczg,
— podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
noénej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci

od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktdry po
zakoficzeniu procesu wiazania osiaga wytrzymatos¢ na Sciskanie Ros W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6tS OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I Klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II Klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa  cementu
32,5
1 |Wytrzymatos€ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej| 16
niz:
2 | Wytrzymatos¢ na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 |statosé objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno Sig odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo Zuzlowe Z 7uzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreélone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé¢ catkowicie odporne na rozpad Krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715: 1985 [19],
- piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano W SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Z chudego betonu, powinien wykazac si€
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone W stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement £
0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

|
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- przewoznych zbiornikéw na wode;,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

_  walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyine,

— zageszczarek phytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania W
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano W SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie Z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozié cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi(: dowolnymi érodkami transportu, W
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, smieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoinymi sbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie Z PN-5-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym Z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane W obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
_  doborze kruszywa do mieszanki,
_  doborze ilosci cementy,
_  doborze ilosci wody.
Krzywa uzlarnienia mieszanki mineralngj powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wWg PN-5-96013: 1997 [201.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano W tablicy 3 i na rysunku 1 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosE i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4do 13
&125 od0do5 od0dob

Zgwarto:’sé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac‘:
130 kag/m”.
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Zawartoé¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreélonej wediug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

100
8
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= :
3 4 35
B 2 40
s
& 20 p //2(5

7B

@)

025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

o

025 02505 0 20 40 80 6,0 3,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasdwosd chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiaéciwosci Wymagania Badania wediug

1 | wytrzymatos¢ na tciskanie po 7 dniach, |od 3,5 do 5,5 |pPN-B-06250
MPa [10]

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, | od 6,0 do 9,0 | PN-B-06250
MPa (101

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250

[10]

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie s,

3 wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: & lElNO? 06250

5.4. Warunki przystapienia do robot

podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyZsza iz 250 C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podioza
Podioze pod podbudowg Z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie Z wymaganiami
okreslonymi W dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu O cidle okreslonym sktadzie zawartym W recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaC W mieszarkach zapewniajacych ciagtosc produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej

mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-5-96013:1997

[20 1.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, W
sposob zabezpieczony przed segregacia i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy Z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi
sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocq réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sig tylko w wyjatkowych
wypadkach, okredlonych w SST i za zgoda InZyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig W jednej warstwie 0 grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugie] warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyproﬂlowaniu mieszanki nalezy rozpocza(: jei zageszczanie. Powierzchnia
zageszczone]j warstwy powinna miet prawidtowy przekrdj poprzeczny | jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa(: do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98

maksymalnego zageszczenia okreélonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
jem czasu wigzania cementu.

(duzy cylinder metoda I1). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczed
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
7 tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez

wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny W gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.9, Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szerokoéé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. szczeliny te nalezy wyciac tak,
aby cafa powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diugosci ptyt
do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gbrnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestooémiodniowej wytrzymatosci na &ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych
jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg W postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

_  geowtdkniny 0 odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci | wspotczynniku wodoprzepuszczalnoéci
poziomej | pionowej,

_  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego Z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, W iloéci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliq z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem Z powierzchni podbudowy przez wiatr,

) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych érodkéw do pielegnacii podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie W okresie 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig wylgcznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
_ stwierdzenia czy sprzgt do produkgji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
_ okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy 7ageszczonej,
_ okredlenia liczby przejst walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy Z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m?2 do 800 m? a dtugoé¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany W miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy Z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, &niegu | mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczy,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zim3g przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

36



_Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny’

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéd robot

0Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 L, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz W
przypadkach watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

3

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwoéci okreslone W punktach od 2.2 do 2.4 oraz W
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw W czasie wykonywania podbudowy Z chudego betonu
podano w tablicy 5,
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiaéciwosc  kruszywa nalezy okredli¢ przy kazdej smianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

CzestotliwosE badan
Lp. |Wyszczegdinienie badan Minimalne Maksymalna
e , | po-
asg padan_ wierzchnia
na dzienne]

. podbu-
dziatce dowy na
roboczej -

jedno
badanie
1 | wiadciwosci kruszywa dla kazdej parti kruszywa :
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wiagciwosci wody dla kazdego  watpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
g8 |Oznaczenie wytrzymatosci  na §ciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
g9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosd chudego betonu || na Zlecenie Inzyniera
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6.3.3. Wiaéciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Whasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiaéciwoéci podane W tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaC zgodnie Z normg PN-B—06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna Z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreélonej w recepcie
7 tolerancja + 10%; - 20% jej wartosdi.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy Z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego NIz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie Z normalng proba
Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezpoérednio po jej zageszczeniu. Gruboé¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacia projektowa Z tolerancjg +1cm.
6.3.9. Wytrzvma}oé(: na 4ciskanie chudego betonu

Wytrzymaloéé na éciskanie okresla sig na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do

badan nalezy pobieraé Z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozone] warstwie, Probki w iloéci 6 sztuk nalezy
formowac i pnechowywac’: zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy

’

po 28 dniach przechOWywania. Wyniki wytrzyma}oéci na &ciskanie powinny by¢ zgodne Z wymaganiami
podanymi W tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okreéla sie po 28 dniach dojrzewania petonu, zgodnie z normaq PN-B-

06250:1988 [10].
Wyniki badanh powinny byé zgodne Z wymaganiami podanymi W tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrvanych podbudowy Z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pormniarow

CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdinienie badaf  i|Minimalna czestotliwosC
P- | pomiaréw badan i pomiaréw

1 szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 RéWno&é podiuzna :\;t;posob cigaty planografem albo co 20 m
na kazdym pasie ruchu

3 | ROwno$E poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie 0si W planie*) dla pozostatych drég co 100 m

7 Gruboéc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi W planie nalezy wykonat w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza 0 €O najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej jub o wartos¢ wskazang W dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z NOrM3 BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:
_ 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
_ 15 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancig = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Z tolerancia +1 cm,
-2 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi W planie

0§ podbudowy W planie powinna byt zgodna Z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboéé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowd z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jgdnostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosd
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano W SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt S.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ oznakowanie rob6t,
_ dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
_ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow | urzadzen
pomocniczych,
_ rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
_ ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu,  Oznaczanie stopnia
zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢  1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiascwoséci, produkcja
i zgodno$¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardnialym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicie i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryine
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarmowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

14. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne  do
nawierzchni drogowych; swir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
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16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988

18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985

20. PN-5-96013 : 1997
21, PN-5-96014 : 1997

22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 1BDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

Kruszywa  mineralne. Kruszywa  naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineraine. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. pomiar rOWnNoSCi nawierzchni
planografem i tata.

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i swiréw kruszonych Z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO—ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej i specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych Z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi W ramach zadania: Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) winna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy Przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robot objetychOST

Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych Z wykonaniem
wyrownania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej gruboéci ukladana na istniejace] warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreélenia sa zgodne Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i Z definicjami
podanymi W OST D-M-00.00.00 Wymagania ogblne” oraz W OST D-05.03.05 JNawierzchnia Z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano W OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skitadowania podano W OST D-M-00.00.00
_Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy Wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowal kruszywa spetniajace wymagania okredlone w OST D-05.03.05 Nawierzchnia 2 betonu

asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineraIno—asfaItowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny
spetniajacy wymagania podane W OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4, Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetniac wymagania okreélone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5, Sktadowanie materiatow

Dostawy i skiadowanie Kruszyw, wypetniaczy | lepiszcz powinny by¢ zgodne Z wymaganiami okreélonymi w OST
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano W OST D-M-00.00.00 L Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okresSlony w OsT D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport Kruszyw, wypetniacza | lepiszcz  powinien spetniaé wymagania okreélone w OST D-05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien spetniac wymagania okreélone w OST D-05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych s3 okreélone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia Z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skiadnikéw i ich mieszania sa okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia Z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia Z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno - asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zostaé oczyszczona Z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia | skropienia podbudowy podane s W 0OST D-04.03.01 Oczyszczenie | skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

powierzchnie podbudowy, na ktdrej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaC na gtebokosE pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie
nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z OST D-05.03.11 Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy Wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa W mieszance. Najwigkszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczyc¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocq stalowej linki, po ktdérej przesuwa sig czujnik urzadzenia sterujgcego
uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczaC 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.
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Warstwe Wyrownawcza uklada sie wedtug sasad okreslonych W OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia Z betonu

asfaltowego” pkt 5.
Zagegszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na

gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych W OST D-05.03.05 Nawierzchnia Z betonu asfaltowego” pkt 5.
7e wzgledu na zmienna grubosc zageszczanej warstwy Wyréwnawczej Wykonawca robét, na podstawie

’

przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akeeptadiji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych w
saleznoéci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiagciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wwszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na

koszt wiasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robodt
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaga'nia ogdline” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi W 0sT
D-05.03.05 JNawierzchnia 2 betonu asfaltowego” pkt 6, W zakresie obejmujacym badania warstw lezgcych
ponizej warstwy écieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw W czasie wykonywania podbudowy podano W OST D-05.03.05
Nawierzchnia Z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Cze;stotl‘lwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania powinny by¢
zgodne z okreélonymi w OST D-05.03.05 Nawierzchnia Z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robgt podano W OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0gdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig Za wykonane zgodnie Z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiarni Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane Z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone W OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano W OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 9.

9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
= wyprodukowanie mieszanki mineralno—asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozécielenie | zageszczenie mieszanki zgodnie Z zatozonymi spadkami i profilem,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane Z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno—asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sq podane W OST D-05.03.05 Nawierzchnia Z betonu asfaltowego”

pkt 10.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-11i WT-2
z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych Z wykonaniem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego W ramach zadania: ,Remont drogi
gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) winna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego Wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkdji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy; Wykonawca zobowigzany jest prowadzic Zaktadowa kontrolg

produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scleralng z petonu asfaltowego mozna wykonywa(: dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano W punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 0 wymiarze D

podano W tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2

Mieszanki o wymiarze DY, mm

ACS5S, AC8S, AC115
KR 3-4 AC8S, AC115

KR 5-6 ACSS, AC11S ?

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa W mieszance.
2 popuszczony do stosowania W terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej jub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa écieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca W bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka Kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z& wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, W kit6rej kruszywo O uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si-

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony W procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone W osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé%sztywnych" GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z Ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D = 2 mm, ktorego wieksza czeé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo Z ziaren paechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz — Kruszywo, ktérego wigksza czeét przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreélenia podstawowe S zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i Z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d _ dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c _ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwose uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyC
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano W 0OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe W9 PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty Wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano W tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC5S, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC115 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5S — KR6 AC8S, AC115 Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnial wymagania podane W tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane W tablicy 4.
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Metoda
badania

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

SR |- S
[—

[50/70_| 70/100

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, 5 .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych % PN-EN 12592 [28] 99
nie mnigj niz m/m
2 3 4
5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek ub | % PN-EN 12607-1 | 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
Pozostata penetraqa po | o i
“ starzeniu, nie mniej niz ko PN-EN 1426 [21] | 50
7 | Temperatura migknienia | o .
po starzeniu, nie mniej < PN-EN 1427 [22] 48
niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
g | ZawartoSC parafiny, PN-EN  12606-1
nie wiecej niz 30
____________———_____j_J/
9 | Wzrost temp. migknienia | o .
po starzeniu, nie wiecej c PN-EN 1427 [22]
niz
10 Temperatura tamliwosci
ej niz

Tablica 4. Wymag

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

Fraassa, nie wig

ania wobec asfaltow modyfikowanych pol

Gatunki asfaltow mo
Wymagan Jed olimerami (PMB
ie Wiasciwo$ | a e o 1518052
podstawo ¢ badani wymagan | klasa
we a ie
s [ I
1 2 3 4 5 6
Konsyste
nga W
‘;’fsredmc penetracj | PN-EN | g4
temperat a 1426 rr’| m 45-80 4 45-80

P w25°eC | [21]

u-rach
eksploa-
tacyjnych
Kopsyste Temperat PN-EN
ncja W |ura 1427
wysokich mieknieni

temperat

a

70-100

L

43-51

230

-

99
5

=

0,8

R

45

imerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
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u- rach
eksploa-
_tmﬂ\______________,______,__________.
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata | [55] , |2 1 W -
predkoé¢ | PN-EN Jjem® | soc 2 z2w5°C |3
rozciggani | 13703
a) [57[
Sita
rozciagani I;‘;gg‘;
koieza | % 5T 53]
(duza PN-EN 3jem? | NPD® 0 NPD? 0
predkosC | 13703
rozciggani [57]
a
Wahadto
vialit PN-EN
(meto-da | 13588 Ifcm? | NPD® 0 NPD® 0
uderzenia | [54]
1 2 3 4 6 7 8
Statosc Zmiana
konsysten | mas % 20,5 3 z 0,5 3
cji Pozostata | PN-EN
(Odporno | penetracj 1426 | % > 60 7 > 60 7
o a [21]
na
: Wzrost
skarzen & temperatu PN-EN
wg PN-EN
il B o R 2 |=<8 2
[ub 3 mieknieni [22]
[31] a
Inne Temperat I;S(;EN
wlasciwo$ | ura 2592 °e =235 3 > 235 3
ci zapt
ptonu 63
Temperat | PN-EN
ura 12593 | °C <-12 6 <-15 7
tamliwosd | [29]
Nawrdt
sprezysty =50 5 =70 3
Wymagan | w 25°C ';‘;33[; o
. T (o]
ia Nawtrot [51]
dodatkow | sprezysty NPD? 0 NPD? 0
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczn | [59] °C TBR® 1 TBR" 1
05Ci Punkt
5.1.9
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Stabilnos¢

magazyno PN-EN

wa-nia. 13399

Réznica [52] o

temperatu PN-EN & €3 2 L £

r 1427

mieknieni [22]

a

.. | PN-EN

it X R

w:::t-nia. PN-]EN n”tm NPD? 0 NPD? 0

Raznica 1426

enetracji

Spadek

tem-

peratury PN-EN

mig- 12607-

knienia po 10311 | o b b
Wymagan starzeniu | PN-EN c TER . TER 1
ia wg PN-EN 1427
dodatkow | 12607 [22]
e -1 lub -3

[31]

Nawrdt

spre-Zysty

w 25°C

po

starzeniu =50 4 > 60 3

wg PN-EN

12607-1 PN-EN

jub -3 | 12607-

[31] 1 [31] %

Nawrdt PN-EN

spre-zysty 13398

w 10°C | [51]

po

starzeniu NPD? 0 NPD? 0

wg PN-EN

12607-1

lub -3

31
a NPD — No Performance Determined (whadciwose uzytkowa nie okreslana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaionych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy Z tolerancjg £
5oC oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym W system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposaZzenie sbiornika w mieszadto.
7aleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chtodzenia polimeroasfaltu W okresie jego stosowania oOraz unika¢  niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz Z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralne]j z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , Kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane W WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno  Si§ odbywac W warunkach zabezpieczajacych  je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem O innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracjl.

2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornost mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac érodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnoéci okreélona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

érodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko W oryginalnych opakowaniach, W warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczeii i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. ztgczy podtuznych i poprzecznych Z tego samego
materiatu wykonywanego W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi W nawierzchni 1ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Gruboéé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
_ npie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
_ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, W warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] .,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzaca Z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
|ateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si€ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowq mozna sktadowat w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca W zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, Z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
_  uktadarka gasienicowa, Z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
_  walce stalowe gtadkie,
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_ lekka rozsypywarka kruszywa,

_  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze Z przykryciem brezentowym lub termosami,
_  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano W 0OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 4,

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewoziC W cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych W urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna pnewozié dowolnymi &rodkami transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigcy 9o przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony W odpowiednich cysternach pnystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowand w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaty pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze sachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi W zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem | doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcii do wbudowania, powinna zapewnia€ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. powierzchnie pojemnikc’nw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, @
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t
Ogéline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa W tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka Kruszywa drobnego nietamanego i famanego, fo nalezy przyjac
proporcjg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50-

Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq W tablicach 8, 9 i 10.
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oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

écieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Wiadciwodt Przesiew, [% (m/m

AC5S ACBS AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do o] do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 5 -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12;0
Zawartos¢  lepiszcza, | g B B
minimum* min6,0 min5,8 min5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnegj oraz zawartoé¢ lepiszcza do petonu asfaltowego do warstwy

&cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwost

5,6
2
0,125
0,063

|

Wymiar sita #, [mm]

16
11,2

s OO OO

Zawartoé¢ lepiszcza, minimum”

T Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest
mineralnej 2,650 Mg/m’>.

gestosC (Pa)
wartos¢ nalezy

to do wyznacze
pomnozycC przez wspod

Jezeli

okreélona przy zato
stosowana mieszan
nia minimalnej zawarto
tczynnik ¢ wediug réwnania:

E—

7onej gestosc mieszanki
ka mineralna ma inng
&ci lepiszcza podang

Tablica 8. Wymagane wlasciwosd mieszan

[65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczani Metoda i warunki | AC55 ACBS AC11S
a wg PN-EN badania
13108-20
[48] (SRS
ii)vlv:yréﬁsc C: Llbla PN-EN 12697-8 Vimin1,0 Vinint,0 Vinin1,0
. nie, 2x50 [331, et Voo Vouss
przestrzeni uderzeh p. 4 max3, max3,0 max3,0
Wolne .
. .1.2,ubi 5 K
przestrzenie (r:ti; z’uz)‘ggo PN-EN 12697-8 | VFBmin7s VFBuinzs | VFBmin7s
wypenione uderzeli 331, VFBmings | VFBrminss | VFBrminss
| lepiszczem p- 5

Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

od do od do
- - 100 -
100 - 90 100
90 100 60 90
60 80 = i3
40 55 35 50
8 22 8 20
5 12,0 5

Brnins,6 Brmins,42

ki mineralno-asfaltowe] do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR1 + KR2
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Zawartos¢

wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50
W mieszance uderzen

mineralnej

[35),
przechowywanie w
40°C z jednym

VMAminm VMAmin14
TTSRgy ITSRag ITSRgo
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Jjednolicond procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano W WT-2 2010
[65] W zataczniku 1.

C.1.1,ubija
nie, 2%35
uderzen

Odpornos¢  na

d)zia%anie wody
a

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki minera!no—asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]

Warunki
zagegszczania
wg PN-EN
13108-20

Wiasciwosc

C.1.2,ubijani
e, 5x50 | PN-EN 12697-8 [33], P- 4
uderzen

zawartos¢  wolnych
przestrzeni

PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z
e, 2x35 | jednym cyklem
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

Odporno$¢ na
geformacie trwate

0,50
PRD arde

watowanie,
Pgg-P100

Odpornos¢ na
dziatanie wody

3 Grubos¢ plyty: ACS, AC11 40mm.
b Yjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano W wT-2 2010

651w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy &cieralnej, dia ruchu KRS + KR6

[65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20

Whasciwost

C.1.2,ubijani
e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
uderzen

zawartoé¢  wolnych
przestrzeni

PN-EN 12697
: B w powietrzu, PN-EN | 0,30 0,30

"F‘,’a"_?,""a“'e' 5 1108.20, D.1.6,60°C, 10 | PROxnae | PROAce
9871100 000 k\l 38 klar

Odpornost C.1.1,ubjjani | PN-EN 12697-12 [35] m
dziatanie wod e 2x35 | przechow anie w 40°C z

Odpornosé na
deformacie trwate ¥
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jednym
zamrazania,

uderzen W

badanie w 25°C

cyklem

3 Grubost plyty: AC8, AC11 40mm.

[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco W otaczarce (zespole

Byjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano W WT-2 2010

maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej W otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
temperatury powinny
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy

termostatowania zapewniajacym utrzymanie 7adanej temperatury Z doktadnoscig £
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczat': 180°C dla asfaltu
45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie Z wypetniaczem) powinno
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia

70/1001i polimeroasfaltu drogowego

mineralnej nie powinna by¢ wyzsza 0 wiecej niz 30°C od
podanej W tablicy 11. W
na miejsce wbudowania,

wytworzeniu W wytworni.
Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanm
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

| PMB 45/80-65 od 130 do 180

tej tablicy najnizsza temperatura
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo O réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

przechowywa(: w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, Z uktadem

5oC. Temperatura lepiszcza
drogowego 50/70 i

byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej

AC [65]

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza Si§ dostawy mieszanek

mineralno-asfaltowych  z kilku

wytwoérni, pod warunkiem

skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci

objetosciowe) z zachowaniem

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

braku réznic w ich wiasciwosciach.

wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa écieralna) pod warstwe cieralng z

lub pozostatosci luznego kruszywa,

Wymagana réwnoé¢ podtuzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
nie powinny przekraczac wartoéci podanych w tablicy 12.

starej nawierzchni, nieréwnosci
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnoscé podioza
pod warstwg écieralng
[mm]
A, S5, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | o
wiaczania | wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | g
obocza
G Pasy: ruchuy, dodatkowe, wiaczania |
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoéci 5 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy Wyréwnawczej.

Wykonane W podtozu faty z materiatu o0 mniejsze] sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunat, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem 0 wiaéciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny W podiozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym 7niszczenia w postac siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspe;kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia W
obecnosci  Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiaéciwosc
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawid%owoécl sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie &Zw. suchego zarobu, Z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic W silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie Z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy écieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uéciélenia organizadi wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany W miejscu uzgodnionym Z Inzynierem. powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

s

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. Z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy écieralnej
7 betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w flosci podanej W przeliczeniu na pozostate lepiszcze, g. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

_ zaleca sie stosowac emulsjg modyfikowang polimerem,

_  ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza flo&¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza Si€ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez Zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg samontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami W
punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywat W odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej W tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé niZzsza W wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okredlic wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C
przed przystapieniem do | w czasie robét
robdt

Warstwa écieralna o grubosci 2 3 0 +5
cm

Warstwa écieralna o grubosdl < 3 +5 +10
cm

Wiadciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whadciwosci warstwy AC

Typ i wymiar g:'ﬂ]ti(étgwax:rst\/\ry Wskaznik aa:)vlv:yr(t:ﬁsc
: . . : zageszczenia .
mieszanki technologiczne] [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
\_AESS' KR1-KR2 | 2,0 +4,0 > 98 1,5+ 4,0
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ACBS, KR1-KR2
AC11S, KR1-KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong W uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie Z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana Co 25 m, w CO najmniej trzech miejscach (W
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw Z

betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie Z mozliwoscia wibracji, oscylagji lub walce

ogumione. . i
. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady Kkontroli jakosd robdt
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

_ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0O oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosdi,
deklaracije zgodnosci, aprobate techniczng, eW. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

_ ew. wykonaC wiasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
_  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
_  padania kontrolne (W ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy S3 wykonywane przez Wykonawceg lub jego sleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakosC materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfa\towych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreélone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, Z niezbedna starannoscig i W
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protoko’rach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagar’\ kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunat.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Jleceniodawcy na jego 7adanie. Inzynier moze
zdecydowac © dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzic’: badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy Zwigzany Z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]):

_ ocena wizualna mieszanki mineralno—asfaltowej,

_  wykaz ilosd materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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_  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
_  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, Czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreélone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier wW obecnoscl Wykonawcy. Badania odbywaija sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie W porg
powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan j
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartose wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
1 Wskaznik zageszczenia *
22 Spadki poprzeczne
2.3 ROWNOSCE
2.4 Gruboéé lub iloé¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni R
2.6 Wiadciwoéci przeciwposlizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b  razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 7adac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeiciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane 53 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badah kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na whiosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc

przemawia wynik badania.
6.4. Wiaéciwosd warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyijatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo&¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego

materiatu na okreslona powierzchni€ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o

wartoéci podane w tablicy 16.
w wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzchnig éredniej wartosci grubosci warstwy Z reguly
nalezy przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje si€ érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
_ warstwa &cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
_ warstwa &cieralna, ilo8¢ wigksza niz 50 kg/m*

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

3} w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartoéé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; W pierwszym

\

etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartoé¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia Oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy o kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni W nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni W warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢€ poza wartoéci dopuszczalne
kreélone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz W punktach gtéwnych hukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne Z dokumentacja projektowa, Z tolerancig £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac W &rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
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odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartodcl wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [671.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi Klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokosc przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosct
podtuzna jest okreélona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnoéci rozumie Sig najwieksza odlegtosé miedzy tatq a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy &cieralnej nawierzchni
drogi Klasy G i drég wyzszych Klas nie powinny by¢ wigksze niz podane W tablicy 17. Badanie wykonuje si€
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, W prawym £ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnoéci  podtuznej IRI warstwy écieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartodci  wskaznika

A el L
A, S wiaczania i wylaczania
il
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
i wytgczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnoéc podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy 7 i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac

metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina jub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywat W kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownoéé poprzeczna jest okreélona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia rGwnoéci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana W tablicy 18. Badanie
wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartodci odchylen réwnoici  poprzecznej warstwy écieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosc poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | < ¢
A, S wiaczania i _vglgczania B
GP Jezdnie  facznic, jezdnie MOP, | < g

utwardzone pobocza -

Pasy: ruchy, dodatkowe, wiaczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie | < 8

tgeznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie whasciwosci przeciwpoéﬁzgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien

7

byé okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje Si§ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 |/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgu
opony testowej 0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosc przeciwpoéﬁzgowych jest miarodajny wspdtczynnik
tarcia. Za miarodajny wspétczynnik  tarcia przyjmuje sig roznice wartosci  éredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(H) — D. Diugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosc pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacii 53 okreélone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru W wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspGtczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane W tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wsp6tczynnika tarcia nie powinny byC nizsze niz 0,44,

przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczaine wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia  przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu = > 0,37
A,S > ——— -
i_’asy.' wtacz_anla i wylaczania, | 0,44 )
jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, :
ﬁp' i utwardzone pobocza = 0,36 J

6.4.2.7. Pozostate wlagciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowa Z dopuszczalng tolerancia + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaC przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej 0
+ 5 cm.

Zlacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego
(AC). i .
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano W 0ST D-M-00.00.00 +Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ oznakowanie robét,
_ oczyszczenie | skropienie podtoza,
_ dostarczenie materiatow i sprzety,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
_ rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
_ obciecie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
_ odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okredlonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane Z badaniami materiatow wystepujqcych w niniejszej
0sT)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosc
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoscl  kruszyw  —
Procedura 1 terminologia  uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlaéciwosci  kruszyw -~
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilaéciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy wskaznika
ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Czesc
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci  kruszyw  —

Oznaczanie procentowe] zawartosci  ziaren O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Czest
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11.
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13.

14.

15.

16.

17+

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25,

26.

27.

28.

29.
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

6: Ocena wiasciwosdi powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw — Ocena
sawartoéci  drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlaéciwosci Kruszyw — Czesc
10: Ocena sawartoéci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci  na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc

kruszyw — Cze$C 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce Z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosc
kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc

kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosd
kruszyw — Czes¢ 8 Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosd cieplnych i odpornosci Kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych  — CzeéC 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosd cieplnych i odpornosci Kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacjl
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostaioéci na sicie

Badania chemicznych wiaéciwosci  Kruszyw = Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlaéciwosd kruszyw — Czesc 4.
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

64



./.-‘\

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyina

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

Czest 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$é 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe  —

Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco = Cze$C 6.

Oznaczanie gestosci
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe —

objetosciowej

metodg

Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~
mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan
gorgco - Czescé

11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i

asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe  —
mieszanek mineralno-asfaltowych na
12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe  —
mieszanek mineralno-asfaltowych na
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe  —
mieszanek minera!no—asfaitowych na
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe  —
mieszanek minera!no—asfaltowych na
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe  —
mieszanek minera1no—asfaltowych na
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe  —
mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan
goraco — Czesc

Metody badan
goraco — Czesc

Metody badan
goraco — Czesc

Metody badan
goraco — Czesc

Metody badani
goraco — Czesc

Metody badan
goraco - Czesc

36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek

bitumicznych i

powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy Z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie

rozpadu — Czesc

1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czesc

1: Beton Asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czest
20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype{niajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesc 1: Badanie metoda
Pierécienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna
51, PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosc
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
payczepnos’:ci emulsii bitumicznych przez zanurzenie W
wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energi
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy | zalewy — Cze5C 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tyala Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 1.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 7Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2000. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2
z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
przedmiotem niniejszej specyfikadji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazace] Z betonu asfaltowego zwigzanych Z realizacjg zadania: ,Remont
drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy Przy zZlecaniu i
realizacji robot wymienionych W pkt.1.1.

1.3.Zakresmb6toqutyd15r

Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych Z wykonaniem |
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wg PN-EN 13108-1 [47] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej Przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢

Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca z hetonu asfaltowego mozna wykonywa(: dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano W punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanc W

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

. . . 1)
fichi Mieszanki o wymiarze D7, mm

AC11W 2, AC16W
AC16W, AC22W
AC16W, AC22W

KR 1-2
KR 3-4

KR 5-6

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa W mieszance.
2popuszeza sie AC11 do warstwy wyréwnawcze]j do kategorii ruchu KR1-+KR6 przy spetnieniu wymagar jak W

tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] W zaleznoéci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej jub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

I

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca = warstwa nawierzchni miedzy warstwa écieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, utozona na istniejace] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, Z& wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, W ktorej kruszywo O uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie Klinujaca sie-

1.4.7. Uziarnienie — ckiad ziarnowy kruszywa, wyrazony W procentach masy ziaren przechodzqcych przez
okreélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pc’ﬂsztywnych" GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren Kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$t pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo Z Ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego | wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne Z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i Z
definicjami podanymi W OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

Cc - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wadciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Szczegblowe wymagania dotyczace robot

Szczegblowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano W SST D-00.00.00
Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe Wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

r

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano W tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych W tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawcze]j Z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza ]
ruchu ACS asfalt drogowy p_olimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane W tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane W tablicy 4.
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1

1
2

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C

mm

Temperatura mieknienia | °C

3 Temperatura zaptonu, oC

nhie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawartodé  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] |99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po | o, | pN-EN1426[21] |53 | %O
starzeniu, nie mniej Niz
7 | Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48

niz

po starzeniu, nie mniej

WIASCIWOSCI SPECIALNE KRAJ

8 | Zawartosc parafiny,
nie wiecej niz

niz

9 Wazrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej

10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

PN-EN 1427 [22]

————

°C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
I

OWE
% PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2

[30]
g¢ PN-EN 1427 [22] 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polime
[59]
| Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Wiadciwosé Metodg Jednostk olimerami (PMB
podstawo badania a 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja W
posrednic
h Penetracja | PN-EN 1426 ;
temperat | w 25°C [21] 01mm | 255 4
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste | Temperatura PN-EN 1427 | o
ncia  w | mieknienia [22] & 2 60 6

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 |

0,1 PN-EN 1426 [21]

0

PN-EN 22592 [62] | 24 230

L

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

9

roasfaltéw) wg PN-EN 14023
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wysokich
temperat
rach

Sita

rozciggania PN-EN 13569

[55] PN-
EN 13703
(571

PN-EN 13587
[531 PN\
EN 13703
[57]

rozciggania
w 5°C (duza
predko$C
rozcig-gania
Wahadto
Vialit
(metoda
uderzenia

PN-EN 13588

Wymaga
nia

dodatkow
e

ncii
(Odporno
5C
na
starzenie
wg PN-
EN
31
Inne
il Temperatura PN-EN
wiasciwo
Temperatura PN-EN 12593 | o¢
tamliwosci [29]
Nawrot
: PN-EN 13398
sprezysty W [51]
25°C
Nawrot
Zakres
plastycznosc
i
Stabilnosc
magazynow
ania.
Roznica

konsyste

nenetracja [211

Wazrost

temperatury 1[351255 N 1427 ) oc <8 3
12607-1 mieknienia
lub

sprezysty W

10°C

tempe-ratur

mieknienia

PN-EN 14023
[59] Punkt
5.1.9

PN-EN 13399
[52]
PN-EN 1427
[22]

i
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Stabilnosc PN-EN 13399

magazynow | rg)1
ania.
el PN-EN 1426
RoOZnica [21]
penewagi | " [
Spadek

tempe-

0,1 mm NPD? 0

ratury
ey PN-EN
mieknienia | 15607-1 [31]

po starzeniu
PN-EN 1427
wg PN-EN [22]

12607

-1 lub -3
[31]

Nawrot
spre-zysty w
25°C  po
starzeniu wg =50 4
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] | o,

Nawrot PN-EN 13398 |
spre-zysty w | [51]

10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN

12607-1 lub

-3 [31] . ._.__._I__,_,_———
a NPD — No Performance Determined (whasciwosC uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania

°oC TBR® 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac W zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych W system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada(: automatyczny system grzewczy Z tolerancjg = 5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany W sbiorniku wyposazonym W system grzewczy posredni Z
termostatem kontrolujgcym temperature Z doltadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie sbiornika w mieszadto.
7aleca sie bezposrednie zZuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalez unika¢ wielokrotnego rozgrzewania |
chtodzenia polimeroasfaltu W okresie jego stosowania 0Oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3, Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej Z betonu asfaltowego nalezy stosowaC Kruszywo weditug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetniac wymagania podane W WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac W warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem O innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno Si§ odbywac w silosach wyposazonych W
urzadzenia do aeracji.

2 4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoé(: (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornost mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartoéé przyczepnosc okreélona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczeri i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreélonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa &cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsie
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca W zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosclg korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

_  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

_  szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia Czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Szczegétowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi &rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony wW odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = ).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi€ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot
SzczegGtowe zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq W tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietfamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #,|od |do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 = 90 100
16 10 |- 90 100 90 100 65 20
0
11,2 90 |100 |65 80 70 90 - =
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 [ 80 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Brming,s Brmina,4 Brming,4 Biming,2
minimum”

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreglona przy zatozonej ggstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

o 5 ; . . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o =——
Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki : .
Wiadciwos¢ | zageszczani an?;:ﬂ?a P weriinkl AC11W AC16W
a wg PN-EN
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13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 3‘“‘" 30
przestrzeni | uderzen p- 4 Vmax 6.0 P
Wolne ..
. C.1.2,ubija
przestrgenle . 2250 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione | o s p.5 VFBin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni w | nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VMAmn1a | YMAmin 14
mieszance uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
iy . [35]
Odpornosc C.1.1,ubija ’ .
il ; przechowywanie w
c‘i} q tdalanie Eﬁérzer%]x:ﬁ 40°C  z  jednym | ITSReo ITSRgo
Y cyklem zamrazania, 2
badanie w 25°C
a) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Zageszczania
Whasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubgir;§ Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni ;Jderzeﬁ PN'EN 12697‘8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
deformacje trwate | watowanie B w powietrzu, PN- | WTSaro3 | WTSaros
a) Pou-P ' EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar dek PRDatrdeki
s 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
r o C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
quornosc na i 2%x35 | z jednym cylkdem | ITSgp ITSRg
dziatanie wody , N
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

3} Grubodé piyty: AC16, AC22 60mm.
B)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8.
dla ruchu KR5S + KR6 [65]
Warunki
Y zageszczania . : .
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20

Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZacej i wyrdwnawczej,

&5
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[48]
- C.1.3,ubijani
Zawartos¢  wolnych ¥ Vmin 4,0 Vinin 4,0
: e 2%75 K 5 TR g
przestrzeni u;ierzer’\ PN-EN 12697-8 [33], p- 4 | vy, 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na w'ailowénie B w powietrzu, PN-EN | WTSuro15 | WTSaro,15
deformacje trwate Po P ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRr dekia | PRDAIR dekia
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na 4 :
dzig+anie wody e, 2x35 | jednym cyklem | ITSRgp ITSRgg
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ®

3 Gruboéé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfattowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, Z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaC wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatq
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierdwno$¢  podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A S, o : 9
wiaczania i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiagczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoscl s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byC zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnig istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego W betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem 0 wiagciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata. ;

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia W obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whaéciwoséc  wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uécidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany W miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t. 0,3+ 0,5 kg/m?,

przy czym:

_  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

_  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo5¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez Zmiane
organizadji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami W punktach

5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych,
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperaturg mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | W czasie robot
robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiadciwosc wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana 5 Zawartosc
Typ i wymiar | grubosc gSkasZzzlzltenia wolnych
mieszanki warstwy [O/Q]Q przestrzeni w
technologicznej | “"° warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11W, KR1-+KR2 4,0 + 10,0 = 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50 <+ 10,0| =198 35+70
(4,0 cm

na warstwie
z kruszywa

tamanego)
AC16W, KR3--KR6 5,0 + 10,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. i ;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosdi robot
Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoéci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowal o
dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany Z wykonywaniem nawierzchni:

-  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

_  ocena wizualna jakosd wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoé¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badah sg podstawq odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si€
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe; i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan ]
i Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
14 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
24 Spadki poprzeczne
2.5 RAwnos¢
2.6 Gruboé¢ lub iloé¢ materiatu
Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥
Wiaéciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
dr6g w terenie zabudowy)
b)  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo 7adaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty padan arbitrazowych wraz Zz€ wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, Na ktorej niekorzysc¢

przemawia wynik badania.
6.4. Whasdwosd warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badanh pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo&¢ materiatu

Gruboéé wykonane] warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo&¢ wbudowanego materialu na
okreélona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci

podane W tablicy 14
W wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzchnig i éredniej wartosci grubosci warstwy Z requty nalezy

przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraC co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. DO odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy jub warstw przyimuje si€ érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ")

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m?* lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, zn. gdy warstwa Zcjeralna jest uktadana z
opdznieniem, wartoé¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; W pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartoé¢ 25%, a do

tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyc’: wartosci dopuszczalnych podanych W tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objetoéciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni W nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni W warstwie, nie moze wykroczyC poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz W punktach gtéwnych fukow
poziomych.
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne Z dokumentacja projektowa, Z tolerancia £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownoé¢ podtuzna | poprzeczna

Do oceny réwnoéd podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowat
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i Klina, mierzac wysokosC
przeswitu W potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podiuzna
jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [671.

Do oceny réwnoéd poprzecznej warstwy WwiaZace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowat metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne] uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w Kkierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchy, nie rzadziej niz co

10 m. Wymagana réwnoéé poprzeczna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlaéciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoét warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej 0
wiecej niz £ 5 M. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i €O 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne Z dokumentacia projektowg Z dopuszczalng tolerancia + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza(: przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi W planie, mierzone €O 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacii projektowej 0 + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane W linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osl drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien py¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdlowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka 'obmiarovya jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Szcegotowe zasady odbioru robdt podano W sST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie Z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjl wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Szczegblowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosd
Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano W SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_ oznakowanie robot,

_ oczyszczenie | skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

_ rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreélonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robt podstawowych,

r

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci  kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego  Opisu
petrograficznego

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaéciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlaéciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwodci  kruszyw  —

Oznaczanie  procentowej zawartosci  ziaren 0O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

9,  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
6: Ocena wlaéciwoéd  powierzchni  — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiaséciwosci kruszyw — Ocena
zawartoéci  drobnych czastek - Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihadciwosci kruszyw — Cze5¢

10: Ocena zawartosd drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosd
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci  na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych  wiadciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czes€ 4 Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce Z wentylacja

Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosc
kruszyw —Czes¢ 6: Ozhaczanie gestosci ziaren [
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl

kruszyw — CzesC 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl
kruszyw -— Czes¢ 8 Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiaciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$C 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosd kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wladciwoscl kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czest 4.
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow
drogowych

Asfalty i  produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg5€ 1: Metoda destylacyina

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco = CzesC 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco = Czesc
11: Okreélenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
12: Okreélanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
18; Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe  — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco = Czesc
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgaco — Czesc
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy Z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — CzesC
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czest
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czest
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe]j betonowej w zwigzku z ,Remont drogi gminnej

nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. materialy

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

Wyglad zewnetrzny - struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gérna kostek powinna byé¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleéniecia nie powinny
przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowedo,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci + 3 mm,

- naszerokosci £ 3 mm,

- npagrubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Wytrzymatos¢é na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasiagkliwoé¢ kostek betonowych powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosic nie wigce]
niz 5%.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prdbka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic nie wigcej
niz 4 mm.

3. sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Jeéli powierzchnie s duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skofhczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wymiatania piasku
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w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory piytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina taémg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robét

Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP 35 [7]. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” oraz dokumentacjq
projektowa.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjq projektowa. Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac krawezniki betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 - 5 cm zgodnie z dokumentacjq projektowa. Podsypka powinna byC zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukiada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic
do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupelnié¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza | podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosc wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnoéci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
« pomierzenie szerokoci spoin,
« sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
« sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
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7. obmiar robét
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. odbiér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrydiu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
« przygotowanie podtoza,
» ewentualnie wykonanie podbudowy,
« wykonanie podsypki,
« wykonanie fawy pod krawezniki.
9. podstawa ptatnosci
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
[Iprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[dznakowanie robét,
[IEzygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
[Idostarczenie materiatow,
[Mitozenie i ubicie kostki,
[ivypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie écieralnoéci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomochiczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
kruszywem stabilizowanym mechanicznie”) na zadaniu pn. : ,Remont drogi gminnej nr 105420 E

Jackowice - Zduny, gmina Zduny”
Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukgji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosno$é
wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zath.

2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiagciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek
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W przypadku wystgpowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0--25 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roélinnoécig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i
odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

_ réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukgji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t
Ogo6ine zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

91



_Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”

5.2, Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
_ ustali¢ lokalizacje terenu robét,
_ przeprowadzi€ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
_ usunaé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
_ ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz ustaler SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sig W przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezegniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢é nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, W ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projektowej i ST, . wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone Z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, W ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00. ,

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Scigty grunt
powinien byé wykorzystany W robotach ziemnych lub w inny sposOb zaakceptowany przéZ Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach | Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez

Inzyniera.
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Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreélonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaC w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnoéci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuécié do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Zaleca sie, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat 0 odpowiednich wihasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sig, W kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bad? usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokoéci nie wigkszej niz
szerokoéé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byC zwilzona
okreélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy Zwrocic
szczegodlng uwage na wiaéciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykoiriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane Z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

_ odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia Zniszczonej w czasie robot roélinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogéine zasady kontroli jakoéd robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez

dostawcow itp.),
_ ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez

Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi | pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

g i Czestotliwos o
Lp. | Wyszczegdinienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno5¢ granic terenu Wg pktu 51
1 | robét z dokumentacjg projektowa Lt dokumentacl
projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie .
3 podioza Biezgco Wg pktu 5.4
4 | wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Whbudowanie i zageszczanie mieszanki
5 kruszywa Iw. Wa pktu 5.6
6 | Wykonanie robdt wykorczeniowych Ocena ciagta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
_ szerokoéé utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cmi-5¢cm,
— nieréwnoéci pobocza mierzone 4-metrowq tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg  + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
_ grubo’¢ utwardzonego pobocza nie moze sig ré2ni¢ od grubosci projektowanejo  * 10%.

Zaleca sie badaé grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej OST. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosd

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

94



_Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”

- przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzety,

— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i Zageszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéh rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejéciowym norma moze byc¢ stosowana zamiast poz. 4i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drdog Publicznych, Warszawa, 1981,
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t w ramach realizacji zadania pn.: ,Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice
- Zduny, gmina Zduny”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

O znakdw ostrzegawczych,

O znakdw zakazu i nakazu,

O znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowoscl i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyiny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czeé¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako

malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (8ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oéwietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodiem éwiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgiji.

1.4.11. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobatg

techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B™ nadany przez uprawniong jednostke.

2.3, Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw moga byc wykonywane jako:

O prefabrykaty betonowe,

O z betonu wykonywanego ,na mokro”,

O z betonu zbrojonego,

O inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-

06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byc ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a W betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowanq przez Inspektora

Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1

i2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | Scianki kg/m érednicy grubosdi
mm mm zewnetrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 - +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 £1,5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +0,5
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20do 17,80 [*2 +0,6
2.4.2. Rury

przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna | wewng
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Kofice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby ru
0O doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem;
O wielokrotnych w stosunku do zamowionyc

ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosd wi
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzyw

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze s
84023-07 [15], PN-H-84018 [12],
Do ocynkowania rur stosuje si¢ ga

ry byly dostarczane o diugosciach:
z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

h dtugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
elokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

izna nie powinna przekracza¢ 1,5mmna 1 m dugosci

trzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

tali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

tunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania W wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym Z

2

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
&cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak

stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-93010 [17]. powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie moze zmniejszy€ sig poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwier, pekniec i &ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Jub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnione] stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga byC dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, se ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na roz- ]

Granica plastycznoéci, MPa, minimum dia wyrobow ciaganie, MPa, dia wy-

stal |° grubosdi lub rednicy, W mm robéw o grub. lub $red.
w mm
od40 |od65 |od80 od 100 |od 150 od 100
d040 |4oe5 |doso |do 100 |do 150 |do 200 do 100 |45 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeéli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potgczen
elementéw, to elektroda powinna spetniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
§pawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosd elementdw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone 53 grubsze niz 15 mm.

powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, W ktérym podane s3
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatoéci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane W suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozj€.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukgcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem Ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/ 1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.

Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwatoé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukdji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloi¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywac peing odpornoé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

O blacha stalows,

O blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,

O inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboéci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byC zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatoé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowe] nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna byC odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

2 blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,

[ blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

[la tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

mla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowar, wgieg, lokalnych
wgniecen lub nieréwnoéci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednie] aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢é wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si€ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiaéciwodci folii odblaskowej (odbijajace] powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreélone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zZniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem foli.

Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak I na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnoé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,

B mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czeé¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm hie moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) 0 wymiarach nie
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wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy snaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoéci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, o najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji sadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowq barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

7naki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materiatéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sig uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podiozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caly czas wymagane] trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sq W szczegdlinosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, stuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnoéci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruboé¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Gruboét farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zZniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan itp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnoé¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.
2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych
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Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze
sprzyjat osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokoéci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie
wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw,
rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnoéci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowite] powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie
przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokosc siega do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.
Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i Srednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnoéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragment6éw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, wymiarach nie wigkszych od 2 mmw
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sig do 3 zarysowar o szerokosci nie wickszej niz 0,8
mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wickszej od 20 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m”.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcad tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéci okreslonych w dalszym ciagu.
Zachowana musi byé co najmniej identyczna doktadnoé¢ rysunku znaku, jak dia znakéw malowanych (pkt 2.7.5).
W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejefi, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwach
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 Xx 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac
zadna korozja tarczy znaku.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od

innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.
2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do Lnstrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowe]j cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyt
odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeSwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oéwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawa oéwietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez

uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:

% napiecia znamionowego zasilania,

%+ rodzaju pradu,

% liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta,

% symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

% symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnoéé i gtadkoéé powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dia znakow przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnoéci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa o$wietleniowa, oSwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oéwietleniowa znaku musi by oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong

jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dia znakdw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakdw nieodblaskowyenh (pkt 2.7).
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2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatos¢
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoci od
ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych kias.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy ukiadac na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a

prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i

w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

Ckoparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

Burawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

Cewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

Cbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

CErodkéw transportowych do przewozu materiatow,

Cprzewoznych zbiornikéw na wode,

[kprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
érodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukgji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig odbywac
érodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig W czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

[bkalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Cwysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesciC. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukgji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

O odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

O odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

O odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ziacz elementéw metalowych

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatoé¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac + 0,5 mm dla spoiny gruboéci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
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Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosc spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukgji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przequbéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlinosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég facznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnig.

Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdoéw

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by goma czeéé fundamentu pokrywata sig Z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukgji wsporczych, znajdujgcych sig poza korona drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢

wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji WSpOrczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukgii wsporczych 0 jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgji wsporczej W sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposGb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych 0 konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowoctane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegblnoscl - Zzaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze sig od niej odtaczat w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej W spos6b wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia &rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany W sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak,
nie mogq powodowac snieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukdji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédio Swiatta znaku przeswietlanego j znaku oéwietlanego

Zrodio éwiatta nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, jako:

Clampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

DOwysokoprezne lampy rteciowe 0 poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

Clampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku przeSwietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaC wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i

zmianami:

Ckposdb potgczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktdra wbudowana jest oprawa, powinien
zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,

[Ckomora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony 1P-23,

Ckprawno$¢ swietina uktadu nie powinna byC mniejsza niz 0,4,

[Rarta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsytu &wiattosc, wykresow sprawnosci i izoluks,

[Cw oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetniac wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i

Zmianami:

Coprawa powinna byé zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmnigj
1P-23 dla komory statecznika,

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

Ckarta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

[w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oéwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukgji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego

przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$d robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na whniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan \?v‘\:/?l?lféw
badania badar
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni | hadan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci | wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny byé
elementéw w | Narzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
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dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi

wymiarow liczacej do lub sprawdzianami (np.
1000 liniatami, przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosc dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagah podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

@godnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

@achowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5,

[prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

[Poprawnosc wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

Cpoprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie Z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed oglgdzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji | pomiaréw,

gledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

v przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosc zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreélone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione

powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z sachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na sasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 +Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

ooooad

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3 PN-B-06712

4, PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16.  PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23. PN-M-69775
24.  PN-5-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty:

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreélenie agresywnoéci korozyjnej srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow noénych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane W konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogéine
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stop6w stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170,  poz. 1393).
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29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181).

30. Zataczniki Nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — zatgeznik do Dziennika Ustaw Nr 220, poz. 2181 z

dnia 23.12.2003 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawianiem kraweznikow betonowych przy nawierzchniach drogowych w ramach zadania:
,Remont drogi gminnej nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”.

1.2 Zakres stosowania SST

SzczegGlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wystajgcych 15 x 30 cm na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji
+Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe uliczne U gatunku 1, prostokatne Sciete 15 x 30 cm- wystajgce
wg BN-80/6775-03/01].
— krawezniki betonowe drogowe D gatunku 1 prostokatne 15 x 30 cm wtopione
wg BN-80/6775-03/01].
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania taw pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawezniki wystajgce
-zwykty uliczny
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Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika || b h C d r
a
U Wystajacy | 100 20 |30 |min.3 min. 12 |, 4
15 max. 7 |max.15 |
. 15 |20
Wtopiony | 100 12 1,0
D 25 # -
10 25

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elemento
Dopuszczalne wady oraz uszko

w powinny by¢ réwne i proste.
dzenia powierzchni i krawedzi elementow,

[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna  wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestoéé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm

2 3

Szczerby
uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

zgodnie z BN-80/6775-03/01
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogd by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z sastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych ©
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, diugo$¢ min. 5.cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkgji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 B 30.
Beton uzyty do produkgii kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%;
_ écieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoécia, zgodnie z norma PN-B-06250 .
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-
B-19701 .

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywac’: w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw | marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany , 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2 4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. , a do

Zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

nie mniejszej niz ,32,5% odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 ,
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,
3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano W specyfikacji JWymagania ogoine”.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
_ petoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
_ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych Jub mechanicznych.
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4, TRANSPORT

4.1, Ogbine wymagania dotyczace transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji Wymagania ogolne”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na érodkach transportowych w pozycii pionowej Z nachyleniem w

kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami W czasie transportu,

a gorna warstwa nie powinna wystawac poza éciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialéow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewoziC dowolnym $rodkiem transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu  kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, @ kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem W szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sig¢ W szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewnetrzna ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczainym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac’: szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni€ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang W stosunku 1:2.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic | zmy¢ wodg.
6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacii ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i Zzmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [I2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
a) Zgodnoé¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ 1 cm dla kazdej tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie dla kazdej fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci [010% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [110% szerokosci projektowanej.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 001 cm dla
kazdego ustawionego kraweznika,

b) réwnoéé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w jednym punkcie na kazdym
krawezniku, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekraczac 1 cm,

c) doktadnoéé wypetnienia spoin bada sig co 5 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji +Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

0gdlne zasady odbioru robét podano w specyfikadji ~Wymagania ogdlne’
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg,
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

T
.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

|

9

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosd

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,

10. przepisy zwigzane

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badarh i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10.1. Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4, PN-B-06712
5.  PN-B-10021
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

SST | wymaganiami inspektora
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10.
11.
12.

13.

14,

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikéw w ramach zadania: _Remont drogi gminnej
nr 105420 E Jackowice - Zduny, gmina Zduny”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikéw oraz wjazdow na posesje i obejmujg:

. ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”.

1.4. 0go6ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

0Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedtug zasad
niniejszej SST s3:

2.1. Obrzeza betonowe

2.1.1. Zaktada sie petne wykorzystanie materiatéw uzyskanych z rozbiorki, ujetych w SST 01.02.04.

2.1.2. Nowe obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsypka cementowo-piaskowg — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywa
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.2. Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdine wymagania | badania:.

4.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi &rodkami transportu samowyltadowczego.

4,3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu  przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
0gdlne warunki wykonania robdt podana w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2..1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej SST.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatow muszg uzyskac akceptacjg Inzyniera.
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Transport materiatow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych
Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyC i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robdt.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej
Powyzsze roboty beda wykonane recznie.
Dopuszczalne odchylenia w gtebokoéci wykonanego koryta wynoszg +1 cm.. Dopuszczalne odchylenie od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozécieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci 3 cm .
Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowg
Roboty te nalezy wykonac jak w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” punkt 5.2.8.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe”,

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza do badania.

6.2. Kontrola w trakcie robét
- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,
kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,
kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sie profil podtuzny (dopuszczalne odchylenie +
1 ¢m) oraz linig obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku + 1 cm)
7. OBMIAR I ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i

pomiaru w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine warunki platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoéci podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2, Szczegélowe warunki platnosci
Ptatnos¢ za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, oceng jakosci

uzytych materiatéw oraz jakoscig wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:
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- transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robdt w punkcie 2 niniejszej SST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,

- wykonanie tawy betonowej pod obrzeza

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]j pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania chodnikow,

- wypetnienie spoin migdzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalogu Szczegétow Drogowych Ulic, Placdw i Parkingéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.

BN-80/6775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-79/B-06711 — Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.
BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru éciekéw prefabrykowanych w ramach realizacji zadania: ,Remont drogi gminnej nr 105420 E
Jackowice - Zduny, gmina Zduny”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt w/w robét

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— éciekdw z elementdw betonowych

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wdd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 +Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadaC wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] | BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na fawe

Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeieli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701

[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow w rowie drogowym , , powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
éciekéw, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.. Do wykonania prefabrykatéw nalezy
stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
r)lasiakliwoéé prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjete] klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny byé réwne i proste. Wklestoéé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekraczac 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci =3 mm,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycii wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0 Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla écieku umieszczonego migdzy jezdniami 0% cieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspélng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i
PN-B-06050 [1]. tawa pod $ciek winna by¢ wykonana z betonu B-15 gr 10 cm. i szr. 70cm

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukgji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o

gruboéci 3 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacii projektowej. Ustawianie prefabrykatow

powinno byé zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjna fawy betonowej.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$d robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania écieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiaéciwoéci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotows tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowg oraz zageszczenie

podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajg:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 ¢cm na kazde 100 m
fawy,

) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokoéci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosd gomej powierzchni tawy + 10% szerokosdi projektowanej,

— réwnoéci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig fawy a przytoZzong czterometrowg
fata.
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajg:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktdra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a fatg czterometrowa,
) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy

czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) gruboéé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie réznic od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0gdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego écieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakrydu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosd
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie fawy (betonowej, ),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ufoZenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

WONIIU AWM

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétdw drogowych ulic, placdw i parkdow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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